ESTADO DE GOIAS
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACANJUBA

Municipio: Piracanjuba /GO

Objeto: Pavimentagdo em TSD com drenagem nas Ruas AS2, Rua 20 e Rua 22 do setor Aeroporto Sul no

municipio de Piracanjuba-GO

REF: N2 DO CONVENIO: 896046/2019 N2 DA PROPOSTA: 052376/2019-MDR

Data: Outubro/2020

MEMORIAL DESCRITIVO

1. DESCRICAO DA OBRA

QUADRO DE AREAS
L afi Di &0 urbana Calgadas

. . i Largura Area

Compriment | Compriment < Largura Area L o
ftem Nome Comprimento La':i:ra Area o sarjeta |0 Meio-fio ¢/ ::::: , MPRIT;:: cio v v TA o.do Sub. LaBrag:era 5o do Sub- Area da Base c:;i:':s Area Calgadas

contengdo sarjeta TACAO CAO-TSD N B

leito leito
1 Rua AS-02 417,29 7,00 2921,03] 7,00 780,09 0,30} 2921,03] 6,70] 2795,84 7,60 7,30 3171,40] 3046,22f 1,20 936,11}
2 Rua 20* 105,00 7,00 735,00 7,00 213,74 0,30} 735,00 6,70] 703,50 7,60 7,30} 798,00 766,50 1,20 250,32
3 Rua 22 100,00, 7,00 700,00 14,00 189,80 0,30} 700,00 6,70 670,00 7,60 7,30 760,00 730,00} 1,20 227,76)
TOTAL 4.356,03 m?| 28,00m| 1.183,63m 4.356,03 m?| 4.169,34 m?| 4.729,40 m?| 4.542,72 m?| 1.414,19 m?|

*

inclui testada dos canteiros e correcdo da pista existente.

LOCALIZACAO DA INTERVENCAO
Municipio: PIRACANJUBA — GO

Disposicdes Gerais

Fonte: Google Maps, 2020.
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As presentes especificacbes, bem como os projetos, detalhes e especificacGes
complementares serdo partes integrantes da especificagdo. Os servi¢os serdo executados de
acordo com as normas estabelecidas dentro das presentes especificagdes. Serdo observadas as
disposigdes legais vigentes e os trabalhos se desenvolverdo em ritmo conveniente ao andamento
normal dos servigos.

O objetivo deste memorial descritivo € especificar os materiais e equipamentos e
orientar a execucdo dos servicos relativos a Pavimentacdo Asfaltica em Vias Publicas Urbanas
do Municipio de Piracanjuba.

A obra sera acompanhada por profissional legalmente habilitado. Serdo empregados
equipamentos mecanicos e ferramentas apropriados, bem como méo de obra capacitada visando
assegurar a concluséo dos servigos no prazo programado.

As obras serdo conduzidas de maneira continua e regular dentro do cronograma
estabelecido.

Quando se fizer necessaria a mudanca nas especificacGes ou substituicdo de algum
material por seu equivalente, por iniciativa da contratada, esta deverd apresentar solicitacdo
escrita & fiscalizacdo da obra, minuciosamente justificada e executadas somente apds sua
autorizacgéo por escrito.

Os servigos serdo pagos de acordo com o Cronograma Previsto da Planilha de
Levantamento de Quantidades, em 3 parcelas, aprovada pelo Departamento de Engenharia da
Prefeitura Municipal de Piracanjuba- GO e liberagdo do pagamento pela GIGOV. O primeiro
pagamento de servigos s6 podera ser autorizado ap6s o devido registro da obra no CREA/GO e
colocacéo da Placa da Obra.

Os servicos rejeitados pela fiscalizagdo devido ao uso de materiais que nao sejam 0s
especificados e/ou materiais que ndo sejam qualificados como de primeira qualidade ou
servigos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos corretamente, com o emprego
de materiais aprovados pela fiscalizacdo e com a devida méao-de-obra qualificada, em tempo
habil para que ndo venha a prejudicar o Cronograma global dos servi¢os, arcando a contratada
com o 6nus decorrente do fato.

No caso de davidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser levantadas
através deste caderno descritivo técnicos e projetos, a fiscalizacdo devera ser obrigatoriamente
consultada para que tome as devidas providéncias.

Placa da Obra

A placa de obra devera seguir todos os padrdes definidos no “Manual Visual de Placas
e Adesivos de Obras” disponivel em http://www].caixa.gov.br/download/asp/download.asp.

Sera confeccionada em chapa galvanizada n° 22 fixada com estrutura de madeira. Tera
area de 4,50 mz2, obedecendo a proporcdo de 8Y x 5Y, e devera ser afixada em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca
a melhor visualizacdo. A placa devera ser mantida em bom estado de conservacéo, inclusive
quanto a integridade do padrédo das cores, durante todo o periodo de execucao das obras.
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2.0 - Pavimentacdo com TSD
2.1) Dimensionamento Do Pavimento
2.1.1 — Consideracgdes

Pavimento - Sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semi-espaco
infinito, que € o sub-leito.

Este projeto basear-se-a no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do
DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster e
R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exeército dos E.E.U.U. e conclus@es obtidas na Pista
Experimental da AASHTO, com as consideracBes pertinentes as finalidades do Programa
Asfalto Novo.

2.2.2) Estudo do Tréafego

A pavimentacao asfaltica urbana sera executada em zonas residenciais
com predominéancia de trafego de veiculos de passeio, quando houver.

Mesmo assim, para que Se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de
pavimento flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/1966/79, considerar-se-4 a incidéncia
do menor nimero de solicitagdes do eixo padrdo de 8,2t, devido ao trafego, nimero N, que o
abaco de dimensionamento permite, ou seja, N = 10.

ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER-1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 Ibs
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2.2.3) Capacidade de Suporte do Sub-leito (CBR)

Optou-se por adotar um valor minimo de indice de Suporte California —
ISC/CBR do sub-leito, de tal forma a obter as espessuras mais delgadas de
pavimento, buscando economicidade. O CBR minimo do sub-leito adotado é
de 8%.

2.2.4) Determinacgdo do REVESTIMENTO e da BASE
Sejam as duas estruturas de pavimento:

ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE

RIT ﬂ R
T, ,
B’ 4 MATEARIAL A a4

° ; & BASE ( CAMADA MONOLITICA )

/
SB MATERIAL B
LT sysiemo (L LI T Tsypterro U LD
e SRl el
MCBRA>CBRBMH‘UWL L R A 2 40 % 1

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do sub-leito pode-se dimensionar
0 pavimento com o auxilio do abaco de dimensionamento e das inequagdes abaixo:

RKr + B'Kg > Hzo (1)
RKr+ B'Kg + SB'Ksg'>Hy (2)

Onde,

R = espessura do revestimento;
Nota: Devido as condicfes de trafego leve e ocasional, o projeto adotou o
tratamento superficial duplo (TSD) como revestimento. Portanto R = 1" = 3,0 cm.

B"= espessura de base;
SB’= espessura de sub-base;

Kr = coeficiente estrutural do revestimento;
Nota: Para revestimento do tipo tratamento kr = 1,20
Kg- = coeficiente estrutural do material de base (solo granular);
Kse' = coeficiente estrutural do material de sub-base (solo granular);
Nota: Para solo granular o Ks = Ksg" = 1,00
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H2o = espessura necessaria acima da sub-base, admitindo seu material com
CBR = 20%;
Hn = espessura necessaria acima do sub-leito com CBR = n, no caso do
projeto n=8%.
Portanto em (1) tem,
RKr+B'Kg >Ho (1)
- Utilizando o &baco de dimensionamento para N = 10 e CBR = 20%, obtém
H=4,00=4,00x3,5=14,0cm
- Substuindo R, Kr, Kg- e Hx em (1) tem,
35x12+B x1,0=18,0 ------------ B =140cm
Em (2) tem,
RKr+ B'Kg- + SB'Ksg > Hn (2)

- Utilizando o &baco de dimensionamento para N = 10 e CBR = 8% (do Sub-leito),
obtém Hg =23,8cm=24,0cm

- Substuindo R, Kr, B", Kg', Ksg-e Hg em (2 ) tem,
35x12+6,0x1,0+SB" x1,0=24,0 ------------ SB” =14,0cm

Considerando que na estrutura equivalente de pavimento B + R , a BASE (B)
comportara B” e SB” da estrutura primaria, desde que o material de B apresente  CBR > 40%,
0 resumo do dimensionamento sera:

Revestimento ( R ) = 3,0 cm ( tratamento superficial duplo — TSD)

Base (B ) =B" + SB’corrigida = 14,0 + 14,0 =28,0 cm
Espessura Total (Pavimento + Base) =3,0 + 14,0=17,0cm

2.2.5) Recomendacbes

a) Os materiais do sub-leito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes
caracteristicas:
° CBRs. > 8,0%
o Expansdo < 2,0%
o GC (Grau de Compactagéo) > 100,0% do Proctor Normal
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b) Os materiais de base, devem apresentar, necessariamente, as seguintes
caracteristicas:

o CBRs > 40,0%

o Expansdo < 0,5%
o Limite de Liquidez < 30,0%
. indice de Plasticidade < 9,0%

o GC (Grau de Compactacgéo) > 100,0% do Proctor Intermediario

c) O lengol d"agua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de profundidade em
relacdo a superficie do pavimento.

d) O tratamento superficial duplo com capa selante deve atender as
Especificacbes Gerais de Obras Rodoviarias da AGETOP.

e) A drenagem superficial devera considerar uma declividade longitudinal minima de
0,5% e 1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

Secédo Tipo quanto & Drenagem

PASSEIO 1% < i% < 3%
NN NN
NS A

N

s

VARIAVEL

2.3 — Terraplenagem

2.3.1 - Os servicos preliminares de limpeza das vias que serao
pavimentadas, uma vez definidas e delimitadas pela implantacdo topografica,
deverdo promover a retirada da camada vegetal, de vegetacfes que estejam
obstruindo os trabalhos, entulhos e todo o material orgénico porventura
existente no leito da via publica;

2.3.2 — Os servicos de regularizacdo dos perfis longitudinal e transversal das vias
deverdo ser executados seguindo o padrdo do arruamento existente, ou seja, acompanhando
preferencialmente a declividade longitudinal e transversal naturais da via, preservando o
minimo de 0,5% no sentido longitudinal e de 1% a 3% no sentido transversal; evitando assim

grandes movimentos de terra ou servicos complementares, cortes, aterros, empréstimos, etc.;
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2.3.3— Adreaminima, na qual as referidas operagdes serdo executadas em sua plenitude,
serd compreendida na largura da plataforma da via acrescida de 0,50 m para cada lado, pelo
comprimento da mesma;

2.3.4 — O controle das referidas operacgdes seré feito por apreciacao visual da qualidade
dos servicos, e/ou a critério da fiscalizacéo;

2.3.5 — Os servicos de terraplenagem sé serdo iniciados, somente ap0s a execugdo da
drenagem profunda das vias, quando recomendada tecnicamente.

2.4 — Pavimentacao
2.4.1 — Regularizacéo do Sub-leito

2.4.1.1 — Regularizacdo do sub-leito é a denominacédo tradicional para as operacdes
(cortes e aterros até 20 cm) necessarias a obtencao de um leito “conformado” para receber um
pavimento. Cortes e aterros acima de 20 cm séo considerados servigos de terraplenagem,
enquanto a regularizacdo do sub-leito, que também envolve a compactacdo dos 20 cm
superiores do sub-leito, é considerada um servico de pavimentag&o;

2.4.1.2 — Pode acontecer, numa regularizacdo do sub-leito, caso o solo seja organico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de mé qualidade, a necessidade de
substituicdo da camada de solo. Sendo necessaria, 0 solo substituto devera ser analisado, néo
se admitindo ISC < 8,0% e expansao superior a 2%;

2.4.1.3 — A execucdo da regularizacdo do sub-leito envolve basicamente as seguintes
operagdes: escarificacdo e espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos,
umedecimento ou aeracdo e homogeneizacdo da umidade, compactacdo e acabamento;

2.4.1.4 — Os equipamentos a serem utilizados nestas operacdes sdo 0s seguintes:
motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

2.4.1.5 — Ao executar a regularizagdo e compactacao do sub-leito ter o cuidado de ndo
atingir as tubulagdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para
ndo causar danos as mesmas;

2.4.1.6 — O controle geometrico da regularizacdo deve ser o mesmo da terraplenagem,
sendo a area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,15 m
para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e
transversal de cada via;

2.4.1.7 — O controle tecnoldgico da regularizagao do sub-leito deve atender os seguintes
critérios:
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Para cada “pano” de até¢ 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de compactacdo
com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no mesmo local realizar
a determinagdo da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de Compactacédo-GC,;

O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do Proctor
Normal e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de laboratério.

2.4.2 — Base Estabilizada Granulometricamente

2.4.2.1 — O pavimento sera executado basicamente com uma camada de
14,00 cm de espessura, composta de material granular devidamente analisado,
ndo se admitindo material com ISC < 40% e expanséao < 0,5%;

2.4.2.2 — Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes de estabiliza¢do da base séo
0s seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;

2.3.1.3 — A execucdo da estabilizagdo da base envolve basicamente as seguintes
operacgdes: espalhamento dos materiais, homogeneizacdo dos materiais secos, umedecimento
ou aeracao e homogeneizagdo da umidade, compactacao e acabamento;

2.4.1.4 — Ao executar a estabilizagdo granulométrica da base ter o cuidado de ndo atingir
as tubulacdes de agua, esgoto, telefone e fossas, bem como os tipos de moradias para ndo causar
danos as mesmas;

2.4.1.5 — O controle geométrico da base deve ser o mesmo do sub-leito, sendo a area
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,15 m para cada lado
pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de cada via,;

2.4.1.6 — A espessura da camada de base compactada ndo deve ser inferior a 14 cm,
verificando eixo e bordos;

2.4.1.7 — O controle tecnolégico da base deve atender os seguintes critérios:

a) Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de
compactacao com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no mesmo
local realizar a determina¢do da densidade “in situ”, calculando-se, entdo o Grau de
Compactacado-GC;

b) O servico sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do Proctor
Intermediario e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de laboratdrio.

2.4.3 — Imprimagéo
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2.4.3.1 — Imprimacdo é a operagdo que consiste na impregnacdo com asfalto da parte
superior de uma camada de base de solo granular ja compactada, através da penetracdo de
asfalto diluido aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com o revestimento asfaltico;

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,
possibilita a circulacdo dos veiculos da obra ou mesmo do trafego existente, sob as acGes
de intempéries, sem causar danos & camada imprimada;

c) garantir a necessaria aderéncia da base granular com o revestimento tipo
asfaltico, tratamento ou mistura.

2.4.3.2 — O ligante asfaltico indicado, de um modo geral, para a imprimacao é o asfalto
diluido do tipo CM-30, admitindo-se o tipo CM-70 somente em camadas de alta
permeabilidade, com consentimento escrito da fiscalizagéo;

2.4.3.3 — A taxa de asfalto diluido a ser utilizada é de 1,2 litros/m? , devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra a taxa ideal, observando durante 24 horas
aquela taxa que é absorvida pela camada sem deixar excesso na superficie;

2.4.3.4 — Os equipamentos utilizados para a execucao da imprimacao sdo 0s seguintes:
vassoura mecanica rotativa, podendo ser manual esta operacdo; caminhdo espargidor,
espargidor manual, para distribuicdo homogénea do ligante;

2.4.3.5 — A execugdo da imprimacao deve atender os seguintes procedimentos:

a) Apoés a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a
varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

b) Proceder ao banho com o asfalto diluido, na taxa e temperatura compativeis com
seu tipo, de maneira mais uniforme possivel;

c) Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
fechada para o transito;

d) A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicac0es, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo,
a sequir retiradas. Qualquer falha na aplicacao do ligante asfaltico deve ser imediatamente
corrigida.

2.4.3.6 — O controle tecnolégico da taxa de ligante aplicada na camada de base devera
ser verificada a cada “pano” de 100 m de comprimento, correspondente ao eixo longitudinal do
caminh&o.

2.4.4 — Revestimento — Tratamento Superficial Duplo com Capa Selante
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2.4.4.1 — Conceitos Basicos

2.4.4.1.1 — Tratamento Superficial Simples - (TSS) é um revestimento asfaltico sobre
uma base imprimada constituindo essencialmente pela sobreposicdo de uma camada de
agregado uniformemente distribuido sobre um banho de ligante asfaltico espargido. O
envolvimento parcial do agregado pelo ligante betuminoso processa-se por penetracdo
invertida, originada pela ascen¢do do ligante sob a acéo de enérgica compressao.

2.4.4.1.2 — Tratamento Superficial Duplo — (TSD) pode ser visto como um Tratamento
Superficial Simples — TSS de agregado D1/d1 coberto com outro Tratamento Superficial
Simples — TSS de agregado D2/d2, onde D1 e D2 s&o os diametros maximos e d1 e d2 sdo 0s
didmetros minimos das duas faixas granulométricas de agregados que o compde.

2.4.4.1.3 — Capa Selante é uma camada de agregado miudo (areia natural ou areia
artificial — po6-de-pedra) uniformemente distribuido sobre um banho de ligante betuminoso
diluido, objetivando a selagem da superficie revestida, constituindo-se numa terceira camada
do tratamento superficial.

Nota: Para a execucdo do Tratamento Superficial, a base deve apresentar a
necessaria resisténcia a penetracdo das particulas de agregado, e uma superficie asfaltica
(imprimada ou com pintura de ligacdo) sem falhas e bem limpa.

2.4.4.2 — Materiais
2.4.4.2.1 — Agregado

o Seré constituido de pedra britada, cascalho ou seixo rolado, britados, ou
agregados artificiais indicados no projeto, como escoria britada, argila expandida, etc;

o O agregado, somente de um tipo, deve possuir particulas limpas, duras,
isentas de cobertura e torrdes de argila, qualidades essas avaliadas por inspe¢éo visual;

o O desgaste por abrasdo Los Angeles (determinado pelo Método
DNER-ME-35/64) ndo deve ser superior a 40%. Quando ndo houver, na regido,
materiais com esta qualidade, admite-se o emprego de agregados com até 50% de
desgaste;

o A forma deve ser tal que o indice de forma (DNER-ME-86/64) nao deve
ser inferior a 0,5;

o A granulometria do agregado deve obedecer a inequacao , onde
D é a malha da peneira que passa 100% do material e d é a da peneira que passa 0%,
ou seja, retém todo material;

o Para o estabelecimento da classe granulométrica do agregado das
camadas de tratamento superficial, além da inequacdo acima, deve-se ter:
D<1%”(31,8mm)ed>3/16” (4,8 mm);
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o Para a relacdo entre didmetros de agregado das duas camadas tem-se
usualmente a regra d1 = D2, conhecida as vezes como composicdo de classes
granulométricas continuas, por exemplo:

Classes Granulométricas Continuas

12 Camada 22 Camada
I 1”7 - %7 (25 - 12,5 mm) W% o- Ve (12,5 - 6,3 mm)
I ¥ - 3/8” (19 - 10 mm) 3/8” - 3/16” (10 - 4,8 mm)
Il 11/4” - 5/8 (31,8 - 16 5/8” - 5/16”(16 - 8 mm)

mm)

Nota: As classes ou faixas granulométricas que devem ser adotadas para o tratamento
superficial duplo, séo as indicadas acima.

o Uma pequena porosidade é benéfica, pois favorece a adesividade passiva.
Entretanto, caso se desconfie de uma alta porosidade (maior que 1,0% de absorcéo,
calculada com os dados do DNER-ME-81/64: a = 100(Ph — Ps)/Ps e se essa for
confirmada, deve-se impedir o uso do agregado;

o A adesividade € uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser
determinada com o ligante que se vai realmente usar. Deve-se determinar a adesividade
com o CAP-7 (DNER-ME-79/63; se ela for insatisfatdria deve-se usar um “dope” , na
proporcao minima de 0,5% e maxima de 1,0%, em relacéo ao peso do CAP, repetindo-
se 0 ensaio até se encontrar um “dope” que no intervalo de % acima apresente
satisfatorio;

2.4.4.2.2 — Ligante Betuminoso

o A emulsdo asfaltica catidnica RR — 2C, a base de CAP —50/60, é o ligante
ideal para os tratamentos superficiais, apresentando Otima adesividade ativa e passiva
com qualquer tipo de agregado, enquanto o CAP-7 (CAP-150/200) deve ser
necessariamente “dopado”, com pelo menos 0,5% (minimo para uma boa
homogeneizagdo) de um melhorador de adesividade (“dope”) eficaz, para uso com
agregados eletronegativos (granito, diorito, gnaisse, arenito, quartzito, etc.) A RR-2C
para se situar na faixa de 20 — 60 Saybolt-Furol (viscosidade) necessita apenas de um
ligeiro aquecimento, da ordem de 60°C, sendo que o CAP-50/60 emulsificado em
temperaturas bem acima de 177°C, podendo ap06s o espargimento esperar muito mais
tempo pelo espalhamento do agregado (a ruptura da emulsdo — separacdo da agua do
asfalto, se da devida a reagdo com o agregado). Apos a ruptura rapida no contato com o
agregado, a agua remanescente garante uma Otima trabalhabilidade na fase da
compressao do agregado (“rolagem”). S6 é conveniente a abertura ao trafego apds cerca
de 48 horas, quando toda a agua evaporou e o0 CAP-50/60 atinge sua consisténcia

definitiva. Com o CAP-7 (CAP-150/200) basta esperar que 0 mesmo volte a
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temperatura ambiente, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuario — Vmax
= 40 Km/h; é essa a Unica vantagem, alias, diminuta, que o CAP-7 apresenta sobre a
RR-2C;

o Portanto, os ligantes asfalticos indicados para Tratamentos Superficiais
passam a ser, pois apenas: CAP-7 ou CAP-150/200 e a RR-2C (emulsificada com o
CAP-50/60;

o Os ligantes betuminosos devem atender as especificacdes do Instituto
Brasileiro do Petrdleo — IBP, quanto a viscosidade, peneiramento, teor de residuo, ponto
de fulgor, etc.

2.4.4.2.3 — Dosagem do Agregado e do Ligante Asfaltico

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso ( RR-2C) (litro/m?)
Granulometria Agregado a RR-2C
Espalhar I/m2 I/m2
2 - 3/87 (1# 15,0 1,6
| camada)
3/8” - 3/16” (2* 7,3 2,2
camada)

Taxas Estimadas de Agregado e Ligante Betuminoso (RR-2C)  (litro/m?)
para a Capa Selante

Agregado RR-2C diluida em
Classe Granulométrica a Espalhar 50% de agua I/m2
I/m2
] 4.8 - 0,075 mm 6.0 1,00
2.4.4.3 — Equipamento
o Para a execucdo do TSD com capa selante sdo necessarios 0s seguintes

equipamentos: trator de pneus, vassouras mecanicas e manuais, caminhdes espargidores
e espargidor de operacdo manual, distribuidores de agregados, rolos compactadores
lisos e de pneus;

o Todo equipamento deverd estar em perfeitas condigdes de uso, sendo a

quantidade condicionada ao tamanho da obra.
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2.4.4.4 — Execucao

o A execucdo do Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa selante
envolve as seguintes operagoes:

1. Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de
ligacdo);

2. 1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

3 12 distribuicéo dos agregados (12 camada);

4 Compresséo da 12 camada;

5. 2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

6. Compresséo da 22 camada;

7 3° espargimento do ligante asfaltico (da capa selante);

8 32 distribuicdo dos agregados (da capa selante);

9. Compresséo da capa selante;

10.  Eliminacdo dos rejeitos, e

11.  Liberacdo ao trafego.

LIMPEZA DA SUPERFICIE

o A superficie da camada subjacente deve se apresentar completamente
limpa, isenta de pd, poeira ou outros elementos. A operacdo de limpeza pode-se
processar por equipamentos mecanicos (vassouras rotativas ou jatos de ar comprimido)
ou, em circunstancias especiais, mesmo por varredura manual;

ESPARGIMENTO DO MATERIAL ASFALTICO

o Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser
processado se as condi¢bes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se pois, ndo
iniciar os trabalhos antes do nascer do sol, sendo proibido a operacdo quando:

1. Atemperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as
EA;

2. Em dias de chuva ou sob superficies molhadas; se o ligante for emulsao,
admite-se a execucdo desde que a camada subjacente ndo apresente encharcada.

o Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados
devem ser tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol,
aderirem aos pneus dos rolos e dos veiculos;

o A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve estar compreendida
entre 177°C 3 135°C para 0 CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulséo) entre
80°C e 50°C;

o Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s6 vez em toda a

largura a ser trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o
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material uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem ser
prontamente eliminados;

DISTRIBUICAO DE AGREGADOS

o A distribuicdo de agregados deve seguir de perto a operacdo de
espargimento do ligante betuminoso. Um espacamento da ordem de 50m é razoavel,
devendo-se ter em conta as seguintes regras préticas:

1. A uma mesma temperatura, quanto maior a viscosidade do ligante a
empregar, tanto menor devera ser o espargimento;

2. A uma mesma viscosidade do ligante a empregar, quanto menor a
temperatura ambiente, tanto menor devera ser o0 espagamento.

o A operacdo de espalhamento deverd ser realizada pelo equipamento
especificado e, quando necessario, para garantir uma cobertura uniforme,
complementada com processo manual adequado. Excessos de agregado devem ser
removidos antes da compressao.

COMPRESSAO DOS AGREGADOS

o Os agregados, ap6s espalhamento, deverdo ser comprimidos 0 mais
rapido possivel. Nos trechos em tangente, a compressao deve-se iniciar pelos bordos e
progredir para o eixo e, nas curvas, devera progredir sempre do bordo mais baixo para
0 bordo mais alto;

o O numero de passadas do rolo compressor deve ser no minimo 3, sendo
que cada passagem devera ser recoberta, na vez subsequente, em pelo menos a metade
da largura do rolo; acredita-se que a compressao total se processa ao cabo de um nimero
méaximo de 5 coberturas (nimero de passadas no mesmo ponto);

o A primeira camada devera receber individualmente apenas uma fraca
compresséo, procedimento este que faculta corrigir eventuais faltas e/ou excessos. A
seguir, executa-se a camada subsequliente, analogamente a primeira, procedendo-se
contudo a compressao nos moldes exigidos;

o E fundamental que a primeira rolagem se processe imediatamente apds a
distribuicdo dos agregados, compondo a integracdo do comboio de execugédo
(espargidor de ligante — distribuidor de agregados — rolos de compressao) a ser disposto
sequencialmente e de forma igualmente espacada. As passadas subsequentes poderao
ser efetuadas com maior intervalo de tempo

LIBERACAO AO TRAFEGO
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o Cimento Asféltico: a liberacdo pode-se processar apds o resfriamento
total do ligante, exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuério — velocidade
méaxima de 40 km/h.

o Emulsdo Asfaltica: o trafego so deveré ser liberado apds se assegurar 0
desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliacdo deve ser feita
no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacdo inicial, um repouso da ordem de
48 horas, 0 qual podera ser alargado ou reduzido conforme as constatacées.

Nota: A capa selante serd executada conforme procedimentos das camadas do
tratamento superficial.

2.4.4.5 — Controle Tecnolbgico
EMULSAO ASFALTICA

o Em todo carregamento de emulsdo que chegar a obra serdo realizados o0s
seguintes ensaios:
1. Viscosidade Saybolt-Furol (Método P-MB-581);
2. Peneiracao (Método P-MB-609);
3. Teor de Residuo (% de CAP residual) — Método Expedito.

Nota: Os resultados dos ensaios devem corresponder aos constantes quando do
carregamento da emulsdo no fabricante, atendendo as especificacbes do IBP-Instituto
Brasileiro do Petrdleo.

AGREGADOS

o Antes do inicio da britagem, caso de ocorréncia de material pétreo ndo
explorada, deverdo ser confirmados os valores de absorcéo, de abrasdo Los Angeles e,
se for o caso, de durabilidade, através de ensaios de 3 amostras estrategicamente
coletadas, para posterior utilizacéo da brita;

o Os agregados deverdo enquadrar-se nas classes granulométricas
especificadas anteriormente, apresentando boa adesividade ao ligante betuminoso e
desgaste abrasao até 50%. Deverdo também estar desprovidos de po, sendo deverao ser
obrigatoriamente lavados quando da utilizagéo;

o Atendidas as condicOes anteriores, para cada 30 m? de agregado estocado
sera retirada aleatoriamente uma amostra para o ensaio de:
1. Granulometria para verificacao da classe granulométrica;
o Quando houver mudanca de fonte de agregado, todas as caracteristicas

citadas anteriormente deverdo ser checadas.
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o O par agregado/ligante devera atender a viscosidade satisfatoria para a
execucédo do TSD.

TAXAS DO LIGANTE E DO AGREGADO

. Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas deverdo ser
determinadas pelo tradicional processo da bandeja, pesada antes e depois do
espargimento de ligante, e do espalhamento do agregado. Como a dosagem é sempre
feita em base volumétrica deve-se determinar a massa especifica do material. Para o
ligante (CAP ou Emulsao) pode-se considerar d(massa especifica) = 1,0 kg/litro, e para
0s agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas aproximadamente de
0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d ¢ a densidade solta, P2
— massa do (agregado + caixa), com a caixa cheia de particulas arrumadas a méo, e
rasada o melhor possivel, P1 é a massa da caixa vazia e V o volume da mesma calculado
a base de regua. O valor d adotado € a media aritmética de pelo menos 9 resultados para
a classe granulométrica em quest&o.

Todos os materiais aplicados, deverdo obedecer as normas e especificagOes de
DNIT e GOINFRA, principalmente no que se refere as taxas de aplicacdo de brita e emulsdo
asfaltica.

A granulometria das camadas de agregado deverdo obedecer as taxas
granulométricas especificadas em normas técnicas.

A emulsdo asfaltica RR - 2C, devera obedecer as especificacbes do DNIT,
principalmente quanto a viscosidade e teor do BETUME.

LAUDOS TECNICOS DE CONTROLE TECNOLOGICO

o Seréo de responsabilidade da CONTRATADA a realizagdo de Laudos
Técnicos de Controle Tecnoldgico com os ensaios feitos em cada etapa dos servicos,
bem como todas as despesas diretas e indiretas para tal.

o O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios
devem ser entregues obrigatoriamento a CAIXA por ocasido do envio do Gltimo boletim
de medicao.

o O controle tecnoldgico deve ser feito de acordo com as recomendacdes

constantes nas Especificacdes de Servigo e normas do DNIT.

3.0 — Drenagem Superficial
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3.1 — Meio Fio

Serdo de concreto preparados mecanicamente, moldados in-loco, construidos com
cimento, areia e pedra britada, devendo ter resisténcia de ruptura simples aos 28 dias maior ou
igual que 200 kg/cm2 (20 MPa).

Os meios-fios sem sarjeta serdo assentados sobre a capa asfaltica. As cavas para
assentamento dos meios-fios seréo fortemente apiloadas com soquete manual.

3.2 - Sarjetas

As sarjetas serdo executadas em concreto, moldadas in-loco e devera apresentar
uma resisténcia a compressao simples de 200 kg/cm2 aos 28 dias.

O concreto deve ser plastico para que seja convenientemente langado na forma e
facilmente adensado e desempenado.

As sarjetas deverdo ter declividade de 3% do pavimento para 0 meio-fio. As
formas terdo um alinhamento perfeito para que ndo haja ondulagoes.

Seréo executados sarjetas de 30,00cm de comprimento por 10,00cm de altura no
final da pavimentacdo , no encontro com as ruas em terreno natural, como forma de proteger a
pavimentagdo implantada.

4.0 — Sinalizacdo Viéaria

4.1 - Sinalizag¢&o Horizontal

4.1.1 — Pré-marcacao e alinhamento

A pré-marcacdo sera feita com base no projeto e com 0 uso de equipamentos de
topografia, antes da aplica¢do da pintura a mdo ou a maquina.

4.1.2 — Preparo da superficie

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, 6leos,
graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.
Quando a simples varricdo ou jato de ar forem insuficientes, as superficies devem ser escovadas
com uma solucdo adequada a esta finalidade. A sinalizacdo existente que serd modificada deve
ser removida ou recoberta ndo podendo deixar qualquer falha que possa prejudicar a nova
pintura do pavimento.

4.1.3 — Aplicagéo
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A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e limpa e
quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e ndo estiver com 0s ventos excessivos,
poeira ou neblina. A tinta devera ser misturada de acordo com as instrucdes do fabricante antes
da aplicagdo. A tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na superficie do pavimento
com equipamento apropriado na sua consisténcia original sem adicdo de solventes. Se a tinta
for aplicada com pincel, a superficie devera receber duas camadas sendo que a primeira devera
estar totalmente seca antes da aplicacdo da segunda. Imediatamente antes de uma aplicacédo de
pintura, serdo misturadas a tinta microesferas de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831
(premix) & raz&o de 200 g/l a250g/I.

Sobre as marcas previamente locadas sera aplicado, em uma s6 demao, material
suficiente para produzir uma pelicula de 0,4 mm de espessura, com bordas claras e nitidas e
com largura e cor uniforme. Sobre as marcas pintadas, com tinta ainda Umida, serdo aplicadas
por aspersao microesferas de vidro do tipo II-A, conforme a NBR 6831 (drop-on) na razdo
minima de 200g/m2.

4.1.4 -Tinta

A tinta deve:

. Ser a base de resina acrilica estirenada;

. Ser antiderrapante;

. Permitir boa visibilidade sob iluminagéo natural e artificial;

. Manter inalteradas as cores por um periodo minimo de doze meses sem
esmaecimento ou descoloracéo;

. Ser inerte a acdo da temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries;

. Garantir boa aderéncia ao pavimento;

. Ser de fécil aplicacdo e de secagem rapida;

. Ser passivel de remocéo intencional, sem danos sensiveis a superficie onde for
aplicada;

. Ser suscetivel de rejuvenescimento ou de restauragdo mediante aplicacdo de nova
camada,;

. Ter possibilidade de ser aplicada, em condi¢bes ambientais, em uma faixa de
temperatura de 3 a 35°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem precaucgdes iniciais, sobre
pavimentos cuja temperatura esteja entre 5 e 60°C;

. N&o possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde seréa
aplicada;

. N&o modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apds estocagem durante seis
meses, a temperatura maxima de 35° C em seu recipiente;

Cor

A cor da tinta branca devera estar de acordo com o cédigo de cores Munsell N 9,5
aceitando-se variacdes até o limite de Munsell N 9,0. A cor da tinta amarela devera estar de
acordo com o codigo de cores Munsell 10YR, 7,5/14, aceitando-se as variagdes 10 YR 7,5/12,
10 YR 7,5/16 e 10YR 8,0/14.

Condicdes no Recipiente
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A tinta, logo ap6s a abertura, ndo podera apresentar sedimentos ou grumos que nao
possam ser facilmente dispersos por agitacdo manual e, quando agitada, deve apresentar aspecto
homogéneo. A tinta ndo poderd apresentar coagulos, nata, carogos, peliculas, crostas ou
separacao de cor.

4.1.5 - Controles

4.1.5.1 — Controle Quantitativo

Na aplicagéo de faixas retas, as larguras das marcas ndo podem divergir daquelas fixadas
em projeto mais que 5%.

4.1.5.2 — Controle Qualitativo

A CONTRATANTE, a seu critério, exigira do fornecedor atestados emitidos por
laboratorio iddneo, que garantam as qualidades especificadas da tinta fornecida, podendo ainda,
desde que marcado com a devida antecedéncia, observar no local os testes e ensaios que achar
convenientes. Exigira ainda a seu critério, certificados emitidos por entidades publicas ou
privadas, que atestem a capacidade da contratada de bem executar os servicos. O controle visual
do servico sera exercido pela FISCALIZACAO, podendo, a seu critério, rejeitar os servicos que
ndo atendam as especificagdes, que serdo refeitos sem dnus paraa CONTRATANTE.

4.1.6 — Protecédo

Todo material aplicado serd protegido, até sua secagem, de todo o tipo de trafego,
cabendo a CONTRATADA a colocacéo de avisos adequados. A abertura das pistas sinalizadas
ao trafego seré feita apds o tempo previsto pelo fabricante da tinta.

4.1.7 — Equipamentos

4.1.7.1 — Equipamentos de limpeza

O equipamento de limpeza constara da aparelhagem necessaria para limpeza e secagem
da superficie onde serd aplicada a pintura, tais como escovas, brochas, vassouras, compressores,
ventiladores, etc.

4.1.7.1 — Equipamentos de aplicacio

O equipamento de aplicagédo constara de um parelho de projecdo pneumatica, mecanica
ou combinada e tantos apetrechos auxiliares para pintura manual quantos forem necessarios ao
bom desempenho do servico. A aparelhagem mecéanica serd& um equipamento, aprovado
previamente pela FISCALIZACAO, préprio para espalhamento atomizado (pulverizacéo),
adequado para aplicacdo de pintura de sinalizacdo horizontal, capaz de produzir uma pelicula
de espessura e largura constantes, formando marcas com bordas vivas, sem corrimentos ou
respingos e dentro dos limites de alinhamento fixados no projeto.

4.2 — Sinalizacéo Vertical

As placas de regulamentacdo, adverténcia ou indicativas para sinalizacao vertical de
transito deverdo ser confeccionadas nos padrdes de desenhos do Manual de Sinalizagdo Vertical
do DENATRAN, atendendo as dimensdes, cores, mensagens, tipo e tamanho de letras, etc.
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As placas, deverdo ser fabricadas com chapas de ago-carbono, que atendam as condigdes
exigiveis pela NBR 11904 da ABNT, zincadas pelo processo continuo ou semi-continuo de
imersédo a quente, segundo a NBR 7008 e NBR 7013 da ABNT, com espessura minima de 1,25
mm.

As placas de regulamentacédo e adverténcia deverdo ser fixadas em tubos metélicos em
aco 1010/1020 com secao circular, espessura de parede de 3,25 mm, didmetro de 2 (polegadas)
nominais (internas), comprimento variavel em funcéo do tipo de placa a ser implantada.

5.0 — Calcadas

5.1 — Raspagem e Limpeza do terreno

5.1.1. A completa limpeza do terreno seréd efetuada dentro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a se evitarem danos a terceiros.

5.1.2. Os servic¢os de rogado, capina e destocamento serdo executados de modo a ndo
deixar raizes ou tocos de arvore que possam acarretar prejuizos aos trabalhos ou a propria obra.
A realizacdo desses servigos podera ser efetuada de forma manual ou mecanica.

5.1.3. Toda a matéria vegetal resultante do rocado e destocamento, bem como o entulho
depositado no terreno serd removida.

5.1.4. Sera retirada uma camada do terreno com espessura média de 10 cm, para que
possa ser feita a regularizacéo do terreno.

5.2 — Servicos em Terra

5.2.1 — Regularizacéo do Terreno

O lancamento de terra sera executado em uma camada com espessura ndo superior a 10
cm, de material compactado.

A espessura dessa camada sera rigorosamente controlada por meio de pontaletes. As
camadas depois de compactadas ndo terdo mais que 10 (dez) cm de espessura média, para a
devida execucdo do passeio.

5.2.2 — Regularizagéo do Terreno

Ficam a cargo do Construtor as despesas com 0s transportes decorrentes da execucdo
dos servicos de Preparo do Terreno, Escavacédo e Aterro, bem como todo entulho gerado com a
capina, seja qual for a distancia média e volume considerado, bem como o tipo de veiculo
utilizado.

5.2 — Calcamento

O piso em concreto desempenado serd executado com concreto ndo estrutural, com
espessura, no minimo 6,0 cm e fck minimo do concreto de 20Mpa e largura de 1,20m.

A superficie do piso — salvo quando expressamente especificado de modo diverso — sera
dividida, em painéis ou por juntas que atinjam a base do concreto. Nesse caso serdo utilizadas
juntas secas, apropriada para atingir perfeita aderéncia com a pavimentagdo em que se integram.

A disposicao das juntas obedecera a desenho simples, devendo ser evitado cruzamento
em angulos agudos e juntas alternadas. O piso de concreto sera cuidadosamente curado, sendo,
para tal fim, conservadas sob permanente umidade, durante os 7 (sete) dias que sucederem sua
execucao.
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Nos trechos em que objetos como lixeiras e bancos impedirem uma largura de
passagem minima de 120 centimetros, os mesmos deverdo ser realocados para que a
acessibilidade prevista na Norma da ABNT NBR 9050:2015 seja garantida. A largura de
passagem mimina e altura de 210 centimetros devera ser respeitada.

Os servicos que desrespeitarem as normas da ABNT e a Lista de Verificagdo de
Acessibilidade seréo considerados em desconformidade e dever&o ser refeitos com risco
do nao recebimento de tal servico.

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de
acessibilidade. Estes elementos estar de acordo com as especificacdes da norma da ABNT NBR
9050/2015.

Tabela 4 - Dimensao da sinalizacao tatil e visual de alerta

Dimensdes em milimeatros

Piso tatil de alerta Recomendado Minimo Maximo
Didmetro da base do relevo 25 24 28
Distdncia horizontal entre centros de ralevo a0 42 53
Distancia diagonal entre centros da relevo T2 60 75
Altura do relevo - 3 3

NOTA A distancia do eixo da primeira linha de relevo alé a borda do piso & igual 2 melade
da distancia horizontal entre centros. O didmetro do topo & igual & metada a dois tergos do didmatro
da base, respeitando-se os imilas acima.

Relevos tiateis de alerta instalados no piso Recomendado Minimo Maximo
Didmetro da base do relevo 30 25 30
Didmetro do topo do relevo ¥ do didmetro da base
Distdncia diagonal entra centros do ralevo Didmetro da base do relavo mais 20
Altura do relevo 4 3 i

Dimensbes am milimelros

-ﬁ— Diametro da basa -‘EI—

00 O} 00
©0 0! & 000
o @ @; Ej_—g_%" @' @' @
@ {@ @ i Altura do relevo @
a) Piso b) Relevos

5.3 — Rebaixamento das Calcadas
As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de travessia de
pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calcada para o da rua,
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melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida, empurrando carrinho
de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos pedestres em geral.

GILMAR ASSIS DE OLIVEIRA
CREA 3810/D-GO
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